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Ziele und Herausforderungen in der Binnenschifffahrt und in der WSV

Sicherheit und Leichtigkeit I Wirtschaftlichkeit

Umweltvertraglichkeit Zuverlassigkeit

BinSmart - 5. Treffen | Michael Schroder www.baw.de
22.03.2023 | Seite 3



Arbeitsbereiche des Referats Schifffahrt ...

Befahrbarkeit Verkehr Umwelt
— Verkehrsraum: Flache, Tiefe — Steuerung und Betrieb — Schiffsinduzierte Belastungen
— Untersuchung von Havarien —  Wirtschaftlichkeit — Wasserwirtschaftlicher Ausbau
— Schiffswiderstand, Leistung — Analyse Vekehrsdaten (AIS) — Klimawandel
» Schiffssimulation » Verkehrssimulation (Prognose) — Emissionen (Luftschadstoffe)
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Binnenschiffsfuhrungssimulator ANS6000

Schiffsdynamik Infrastrukturdaten

,Foto“realistische Darstellung des Binnenschiffs und seiner Umgebung

Zuverlassige Simulation der Schiffsdynamik (Koeffizientenmodelle)

Einbinden von Infrastrukturdaten (Stromungsdaten, Wassertiefen, ...)

v O O O

Virtuelles Testfeld flr Binnenschiffe
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Messfahrten mit Binnenschiffen zur Modellierung der Schiffsdynamik
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Laboruntersuchungen und numerische Simulation (CFD)

Ermittlung der hydrodynamischen Krafte in Flachwassersituationen

o Kooperation mit Universitat Duisburg-Essen / DST

o0 Messung der Krafte im Schleppversuch (HSVA, Referenzschiff)

o Validierung von numerischen Stromungssimulation

o Parametrisierung der Schiffsdynamik am Schiffsfuhrungssimulator

Schleppversuch Numerische Simulation
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Einsatz des Schiffsfuhrungssimulators fur Fragestellungen der WSV
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Forderprojekt SciPPPer: Automatisierung der Schleusenfahrt
http.//www.scippper.de

Entwicklung eines Assistenzsystems zur Automatisierung der Schleusenein- und —ausfahrt:

o Kooperation mit WSV und Industriepartnern

o Ziele: Entlastung des Schiffsfuhrenden
Kollisionsvermeidung
Beschleunigung des Schleusungsvorgangs

o SchiffsfUhrungssimulator als virtuelle Testumgebung
Virtuelle Fahrt Reelle Fahrt
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FuE-Projekt: Virtuelles Testfeld fur die Automatisierung von Binnenschiffen

Hybride Modellierung von autonomen und gesteuerten Binnenschiffen

o0 Realistische Darstellung einer Schiffsflotte am SchiffsfUhrungssimulator

. . . Mikro-Verkehrssimulation,
o Steuerung der Verkehrsschiffe durch Kl (Reinforcement Learning)

Kooperation mit TU Dresden

Verkehrssituation am SFS
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Forderprojekt FernBin — Ferngesteuertes Fahren in der Binnenschifffahrt
http.//www.fernbin.de

Ausrustung von Binnenschiffen
als ,,Messplattform*

= Messecholote - Sohlhdhe

= ADCP-Sonde - Stromung

= D-GNSS —> Position

= Maschinendaten - Ruderlage, Drehzahl
Verbrauch, ...

Ladungssensoren > Tiefgang, Rollen

Server fur Gewasser- & Infrastrukturdaten
https://insel.baw.de

 Zugriff: API-Schnittstelle + Dialog
- Sohlhohe

- Stromungsgeschwindigkeit + Fliel3tiefe
Abflisse: 1.000 — 10.000 m¥s

- Prognose: Trajektorien der ,Fremdschiffe®
- FUE zu datenbasierten Methoden

BinSmart - 5. Treffen | Michael Schréder www.baw.de
22.03.2023 | Seite 11



Verkehrsdaten (AlS) — Grundlage flur FUE-Projekte

RIS-Comex

- https://www.eurisportal.eu

WSV-Netz von AlS-Landstationen

* Verkehrsanalysen zu ...
Liegestellen, Fahrspuren,
Begegnung & Uberholung,
Betriebsprofile von WSV-Schiffen

« Jahrliche Verkehrsberichte

> AlS-Datenserver fur die WSV
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Forderprojekt RUBIN
Reiseunterstutzung fur die Binnenschifffahrt

Ziele
= Optimierung des Wasserstralientransports

= Unterstltzung der Binnenschifffahrt

- Reiseplanung: Abladetiefen, Durchfahrtshohen
- Reiseunterstutzung: Ankunftszeit (ETA), Liegestellen, ...

Bausteine
» |nput BfG: Pegelprognosen bis 10 Tage
= Stromungsprognosen (2D-HN) bis 6 Tage
= Verkehrsprognosen

- Trajektorien <1 Stunde

- Mikro-Verkehrssimulation <1 Tag

- Makro-Verkehrsmodell aus AlS-Statistik < 6 Tage
= Webservice Reiseunterstitzung

Stromungs- Verkehrs-
prognose prognose

Reise-

unterstutzung

Reederei
Jaegers
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Ausblick und Vision

Datenserver baw.INSEL.de Schiffsfuhrungssimulator
* Erweiterungen aus dem Projekt RUBIN « Anbindung an INSEL- und AlS-Server
~ Kontinuierliche Strémungssimulation ... Stromungsdaten und Verxehrsaaten
auf der Grundlage von Pegeldaten stehen in Echtzeit zur Verfigung
(Wassertiefen + FlieRgeschwindigkeiten) — Abbildung des aktuellen Verkehrs
- aktuelle Situation + Prognose (6 Tage) in der Umgebung des Fahrstands
— Kontinuierliche Verkehrssimulation — Steuerung einzelner Schiffe
auf der Grundlage von AlS-Daten auf Basis der Verkehrssimulation
Mikrosimulation und Verkehrsdichten » Erweiterte Moglichkeiten
» Qualitatsgesicherte Datenhaltung zu — Analyse von Havarien
Infrastruktur, Gewasser, Stromung, Verkehr — Befahrbarkeitsanalysen bei einer

> Unterstiitzung von FuE-Projekten zur realistischen Verkehrslage

Automatisierung in der Binnenschifffahrt — Validierung und Zertifizierung

von Assistenzsystemen
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